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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa sieci elektroenergetycznej nN o$wietlenia
ulicznego wraz z infrastrukturg techniczna oraz usunieciem kolizji z siecig elektroenergetyczna nN
osSwietlenia ulicznego przy ulicy Koszary w Zamos$ciu na podstawie umowy zawartej z Miastem
Zamos¢.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 w zakresie:
* KOD CPV: 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych,
* KOD CPV: 28825300-4 Latarnie uliczne,
* KOD CPV: 45314300-4 Uktadanie kabli,
* KOD CPV: 31527200-8 O$wietlenie zewnetrzne,
* KOD CPV: 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie budowy sieci elektroenergetycznej nN o$§wietlenia ulicznego wraz z infrastruktura
techniczna oraz usuniecie kolizji z siecig elektroenergetyczng nN o$wietlenia ulicznego przy ulicy
Koszary w Zamosciu.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
a)Pozwolenia na budowe/zgtoszenia zamierzenia wykonania rob6t budowlanych do wszystkich
instytucji ujetych w zalaczonym projekcie zagospodarowania terenu, architektoniczno-
budowlanym i technicznym,
b)posadowienia stupdéw,
c) utozenie linii kablowej nN,
d)montaz opraw o$wietleniowych,
d) préby pomontazowe.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe w niniejszym SST s3 zgodne z okreSleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 niniejszej specyfikacji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa. Rodzaje, typy urzadzen, przewoddw, osprzetu i materiatéw
pomocniczych zastosowanych do wykonywania rob6t montazowych powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania inwestycji innych rodzajow,
typow urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie
z projektantem i Zamawiajacym. Zmiany nalezy wnies¢ do dokumentacji projektowej obiektu.

2. MATERIALY
2.1. MATERIALY PODSTAWOWE

2.1.1. Kable

Przy budowie linii kablowych o$wietlenia ulicznego nalezy stosowac kable energetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV o izolacji i powloce polwinitowej wg PN-76/E-90301, kable
czterozytowe, aluminiowe o przekroju zyt 35mm?2 dla linii zasilajacej poszczegdlne stupy.



2.1.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, itp. Dla wykonania podsypki na
dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty
piasek zwykty do betonu.

2.1.3.Folia

Folie nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6mm, gat. L
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna
speinia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.1.4. Ostony rurowe

Dla ochrony mechanicznej kabli YAKY 4x35mm?2 nalezy stosowac ostony rurowe z tworzywa
sztucznego SRS i DVR o $rednicy @75mm dla przepustéw pod drogami, jezdniami, skrzyzowaniami
i zblizeniami z urzadzeniami podziemnymi wg PN-74/C-89200.

2.1.5. Stupy o$wietleniowe

Dla realizacji przedmiotowej inwestycji nalezy zastosowac¢ stupy oswietleniowe stalowe, rurowe
o wysokosci 7,0 m z zakonczeniem @60. Stupy posadowi¢ nalezy na prefabrykowanych
fundamentach betonowych F-150/200, 0,3x0,3x1,5m. W projektowanych stupach nalezy
zastosowac izolacyjne ztacza stupowe ZSI-4 z wyltgcznikami nadmiarowo-pragdowymi B/6A dla
kazdej oprawy. Do kazdego projektowanego stupa wciagniety zostanie przewod YDY 3x2,5 mm?
taczacy ztacze stupowe ZSI-4 z oprawag oswietleniowa. Nalezy ponumerowa zgodnie ze
schematem, umieszczajac numer na wysokosci 1,5 m nad ziemig. Wskazane na schemacie stupy (nr
7/1,7/6,3/1, 3/9, 3/6/1, 70) nalezy uziemi¢ (wykona¢ uziomy tasmowo-pretowe), a wartosc¢
rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ R<10 . Pozostate projektowane potaczy¢ bednarka
FeZn25x4. Potaczenia w ziemi elementéw uziemienia nalezy spawa¢, a nastepnie zabezpieczy¢
przed korozja.

2.1.6. Wysiegniki stupowe
Zastosowac¢ wysiegniki jednoramienne w=0,5m (wysoko$¢)/1,0 m (wysieg)
2.1.7. Oprawy oswietlenia ulicznego (zrédta swiatta)

Zastosowac¢ oprawy oswietleniowe o mocy 38W, 5400Im, w technologii LED.
Oprawy charakteryzuja sie nastepujgcymi parametrami.

Parametry konstrukcyjne:

e Materiat korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogb6lnodostepnej palety,

o Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt

montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka lakiernicza,

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto,

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09,

Szczelnos¢ komory optycznej IP66,

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66,

Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium,

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz

pozwalajacy na montaz zaré6wno na wysiegniku jak i bezpos$rednio na stupie. Kat nachylenia

oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30°

(montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez konieczno$ci zdejmowania

oprawy,

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor,



Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz klamry zamykajgce
musz3 by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipséw/zatrzaskéw. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chroniace pokrywe osprzetu przed upadkiem,

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C,

Max. masa oprawy 4,9kg,

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oSwietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna
rodzina opraw).

Parametry elektryczne i funkcjonalnos¢

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty - 38W,
Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
220-240V/50-60 Hz, wspdtczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia,
Beznarzedziowe podigczenie oprawy do sieci zasilajace;j,
Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i diodg sygnalizujaca
prawidlowe dziatanie (przed zasilaczem),
Uktad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomiczne;j
redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez zewnetrznego sygnalu sterujgcego, zgodnie
z ustalonym wcze$niej harmonogramem,
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkga do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen
przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja
pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcow i
instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie peine;j
charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne,

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu,

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy

osSwietleniowej,
o lista cze$ci zamiennych wraz z kodami producenta.

Parametry o$wietleniowe i potwierdzenia

Rodzaj zrodta $wiatta - LED,

Minimalny strumien $wietlny panelu LED - 5400 Im,

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego,

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznos$ci wykonywania potgczen lutowanych,
Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewngatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej,

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym),

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED,

Temperatura barwowa zrdédet $wiatta: 4000K +10%,

Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest suma strumieni poszczegdlnych soczewek,

Oprawy muszg speinia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp
i systemow lampowych”,

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21),

Warto$ci wskaznika udzialu $wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okre$lona
w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009,

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci,

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny,



e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ sSwietlna, temperatura
barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny,

o Dostepno$¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie

internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux).

2.1.8. Przewody instalacyjne uktadane w stupach o$wietleniowych

Przewody z zylg miedziang o przekroju 3,5 mmz2, na napiecie znamionowe 750V o izolacji
polwinitowej wzmocnionej wg PN-87/E-90054.

2.1.9. Uziemienie

Wszystkie stupy po zmianie lokalizacji nalezy uziemi¢. Uziemienie nalezy wykona¢ stosujac
bednarke stalowa ocynkowana Fe/Zn o wymiarach 25x4mm. Rezystancja uziemienia stupa <10Q.

2.2. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, wymaganymi
deklaracjami zgodno$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone
ma miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci
i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu (w przypadku stupow
sprawdzi¢ czy nie posiadaja peknie¢). W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny robdét.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace z wlasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3.SPRZET
Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupéw os$wietleniowych oraz reczne wykonanie
wykopow pod stupy i fundamenty.
Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
* samochéd dostawczy do 0,9t,
* zuraw samochodowy do 4t,
* samochoéd skrzyniowy do 5t,
* podnosnik montazowy PHM na samochodzie,
* przyczepa do przewozenia kabli 4t,
» dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robdét.
Sprzet musi posiada¢ niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. UKLADANIE PRZEWODOW

5.1.1. Ogblne wymagania



Uktadanie (podwieszanie) przewodéw powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu przewodoéow
powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych przewodoéw lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce przewoddéw nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez:

* szczelne zalutowanie powtoki,

* natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.1.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i przewodu przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie
podgrzewania przewodéw ogniem.

Przy uktadaniu przewodéw mozna zgina¢ przewdd tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica
przewodu.

5.1.3. Uktadanie przewod6w nN w stupach o$wietleniowych
Przewody do proj. stupow os$wietleniowych nalezy montowa¢ stosujac dedykowany osprzet
uwazajac, zeby nie uszkodzi¢ izolacji przewodu.

5.2. Montaz o$wietlenia ulicznego

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika
linii. Dla wykonania inwestycji konieczne jest wylgczenie napiecia w szafie sterowania
oswietleniem. Czas wytaczenia nalezy uzgodni¢ z Wtascicielem linii elektroenergetycznej. Budowe
nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenistwie i
higienie pracy.

5.2.1. Montaz przewod 6w zasilajacych oprawy
Wykona¢ podtaczenia przewod 6w do zaciskow istniejacych oprawy bezpiecznikowych oraz do
odpowiednich zaciskéw w oprawie o§wietleniowe;j.

5.2.3. Montaz opraw o$wietleniowych

Oprawy mocowa¢ w sposéb trwatly, uniemozliwiajacy obrét oprawy, lecz umozliwiajacy
wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem
prawidtowos$ci potaczen i dziatania. Przewody zasilajace przylaczy¢ do odpowiednich zaciskéw.
Zrédta $wiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach. Wszystkie $ruby mocujace stup i oprawe przed zmontowaniem nalezy zasmarowaé
wazeling techniczna.

5.2.4. Uziemienia ochronne

Dla uziemienia szyny PEN, konstrukcji stup6w nalezy w wykopie kablowym utozy¢ uziom
tasmowy, poziomy wykonany bednarka ocynkowang Fe/Zn 25x4mm (wsp6lny uziom roboczy,
odgromowy i ochronny). Przewdd uziomu nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,6m pod
powierzchnig gruntu i polaczy¢ z uziomem stupa. Dla uzyskania wtasciwej warto$ci rezystancji
uziemienia nalezy dodatkowo wykona¢ uktad uziomowy sktadajacy sie z pojedynczych uziomow
pionowych. Uziomy pionowe wykonane z pretow o dtugosci 6 m pograzanych mechanicznie. Gérne
konce uziomoéw powinny znajdowac sie co najmniej 0,5m pod powierzchnig gruntu. Uziomow nie
wolno zabezpieczac¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi. Wszystkie potaczenia spawane
i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez pomalowanie lakierem
asfaltowym. Wartos¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.3. PROBY POMONTAZOWE

5.3.1. Linia napowietrzna nN

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania
i pomiary.
Zakres podstawowych préb obejmuje:



* sprawdzenie trasy linii kablowej,
* sprawdzenie ciggtosci zyt,

* pomiar rezystancji izolacji,

* prdéba napieciowa izolacji.

5.3.2 Linia o$wietleniowa
Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru.
Zakres podstawowych préb obejmuje:
» sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw,
* pomiar rezystancji izolacji przewodow,
* pomiar rezystancji uziomow,
* pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie i odbiér robét powinien by¢ wykonany zgodnie z polskimi normami. Sprawdzeniu
i kontroli w czasie wykonywaniu robot oraz po ich zakoniczeniu powinno podlegac:
* zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektows,
* kompletno$¢ wyposazenia stupow, prawidtowo$¢ montazu osprzetu,
* zalaczenie punktow $wietlnych zgodnie z zatoZzonym programem,
» wlasciwe podtgczenie przewodo6w fazowych i ochronno-neutralnych,
* rozbudowanie i potgczenie uziemienia,
* wykonanie pomiaréw jw. z przekazaniem do protokotu.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot obejmuje wykonanie cato$¢ robdt elektroenergetycznych zwigzanych
z budowg o$wietlenia. Jednostka obmiarowa jest komplet roboét.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidér konicowy zgodnie z SST. Przy przekazywaniu o$wietlenia do eksploatacji, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
* projektowa dokumentacje powykonawczg,
* protokoty robot zanikajacych,
* protokoty z dokonanych pomiaréw,
* atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw po montazowych.
Cena obejmuje montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z robot
montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma SEP N SEP-E-003. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepeinoizolowanymi.
Norma PN-E/05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Linie pradu przemiennego
z przewodami roboczymi gotymi. Projektowanie i budowa.

Norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie
i budowa.

PN-EN 13201-1 - O$wietlenie drég - Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru Klas o$§wietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03 - Oswietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.



